
 

Математика. 10-11 класс. 

Вариант-12 
 

 
 

Задача 1. (4 балла) 
Найти число A , если 10% от этого числа равнo значению выражения B , если  
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Решение. 
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Если 10% от числа 0,8, то число равно 8
10

1008,0


 . 

Ответ. 8. 
Задача 2. (4 балла) 
Четыре насоса одинаковой производительности, работая вместе, наполнили 
нефтью первый танкер и треть второго танкера другого объема за 11 часов. 
Если бы три насоса наполнили первый танкер, а затем один из них наполнил 
четверть второго танкера, то работа заняла бы 18 часов. За сколько часов три 
насоса могут наполнить второй танкер? 
Решение. 
Пусть один насос наполняет первый танкер за x  часов, а второй танкер – за 

y  часов. Тогда четыре насоса, работая вместе, наполнят первый танкер за 
4
x  

часов, а второй – за 
4
y  часов.  
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Получим систему уравнений 
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
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,12113

yx
yx

  




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Из второго уравнения системы 
121161221  yy , 

12105 y , 
24y . 

Следовательно, три насоса могут наполнить второй танкер за 83:24   часов. 
Ответ.8. 

Задача 3. (4 балла) 
Три квадрата расположены так как показано на рисунке. Найти величину 
угла между прямыми AB  и CD . 

Решение. 
I способ. 
Пусть сторона квадрата равна x , тогда 5xBEAE   и 

1055 22 xxxAB  . 

A

C B

D

A 

C B 

D 

F 
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Из ABE , где  ABEBAE , AEB , по теореме косинусов имеем 
cos525510 222 xxxx  , т.е. 0cos  , значит  90 . Тогда 

 45ABEBAE . 
II способ. 
Можно применить скалярное произведение векторов AB  и CD . 

Ответ. 45 . 
Задача 4. (8 баллов) 

Решить уравнение    xxx
4
11111  . 

Решение. 

ОДЗ. 







;01
,01

x
x

 






;1

,1
x
x

 11  x . 

Умножим обе части уравнения на  11  x . 

     11
4
1111111  xxxxx , 

   11
4
111  xxxx , 

    011114  xxxx , 
     011114  xxx . 
0x  или     011114  xx . 

xx  1314 , 

   22
1314 xx  , 

0191241616  xxx , 
2417124  xx , 

  222 2424172289124  xxx , 
0240289 2  xx , 

  0240289 xx , 
0x  или 0240289 x . 

01 x  или 
289
240

2 x . 

Ответ. 01 x ,
289
240

2 x . 

Задача 5. (8 баллов) 
Доказать тождество 185352515  tgtgtgtg . 



 

Математика. 10-11 класс. 

Вариант-12 
 

 
 

Решение. 
I способ 

185352515  tgtgtgtg , 

1
85cos
85sin

35cos
35sin

25cos
25sin

15cos
15sin















 , 

 85cos35cos25cos15cos85sin35sin25sin15sin , 

        120cos50cos
2
140cos10cos

2
1120cos50cos

2
140sin10sin

2
1 , 

Раскрыв скобки и приведя подобные, получаем 
 50cos40cos120cos10cos , 
 50cos50sin30sin10cos , 

 100sin
2
110cos

2
1 , 

 10cos
2
110cos

2
1 , 

11 . 
Следовательно, тождество 185352515  tgtgtgtg  доказано. 
II способ 
Заметим, что     5305303525 tgtgtgtg  
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
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Кроме того,  
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



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










531
535

3
51

14

1
51

14
5 2

2

2

2

tg
tgtg

tg

tgtg . 

Следовательно, 







 85
53
531

531
53585352515 2

2

2

2

tg
tg
tg

tg
tgtgtgtgtgtg  

1558515  ctgtgtgtg . 
Что требовалось доказать. 

Задача 6. (12 баллов) 
Два города A  и B  находятся на расстоянии 75 км друг от друга. Из этих 
городов одновременно выезжают навстречу друг другу два велосипедиста и 
едут, не останавливаясь, один – со скоростью 12 км/ч, другой – со скоростью 
13 км/ч. У одного из велосипедистов есть собака, которая в момент начала 
движения побежала от своего хозяина к другому велосипедисту со скоростью 
15 км/ч. Встретив его, она сразу поворачивает к хозяину. Повстречав 
хозяина, опять бежит обратно навстречу другому велосипедисту. Собака 
бегала от одного велосипедиста к другому до тех пор, пока они не 
встретились. Сколько километров пробежала собака? 
Решение. 
Не пускаясь в тонкие и сложные выкладки, заметим, что собака была в пути 
(бегала от одного велосипедиста к другому) до тех пор, пока велосипедисты 
не встретились. А велосипедисты встретились через 3 часа, т.е. 

  31312:75  . 
Следовательно, собака была в пути 3 часа и за это время пробежала 45153   
километров. 

Ответ. 45 км. 

Задача 7. (12 баллов) 
Решить неравенство 1282756 22  xxxxx . 
Решение. 
I способ 
ОДЗ.  














;0128
,027

,056

2

2

xx
x
xx

 
 

 
 













;6;2
,5,3;

,5;1

x
x
x

  5,3;2x . 

xxxxx 2712856 22  , 
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   22
2

2 2712856 xxxxx  , 
xxxxxxxx 2727128212856 222  , 

0271282 2  xxx . 
Следовательно, 0128 2  xx  или 027  x . 
Учитывая ОДЗ, 21 x , 5,32 x . 
II способ 
Перепишем неравенство в виде xxxxx 2712856 22  . 
Обозначим axx  128 2 , bx  27 , где 0,0  ba . 
Представим    xxxxx 2712856 22  . 
Тогда неравенство примет вид baba  . Возведем обе части 
неравенства в квадрат: bababa 2 . Откуда 0ab , 0ab . 
Следовательно, имеем две смешанные системы: 








;027
,0128 2

x
xx  или 








.027
,0128 2

x
xx  

Из первой системы ,0128 2  xx  21 x , 62 x . Так как 5,3x , то 2x . 
Из второй системы 027  x  5,3x . Так как ,0128 2  xx 62  x , то 

5,3x . 
Ответ. 21 x , 5,32 x . 

Задача 8. (16 баллов) 

Решить систему уравнений 







.coscossin
,sincoscos 2

xyx
xyx

 

Решение. 
Из второго уравнения системы следует, что 0cos x , тогда получим: 








.coscossin
,sincoscos

2

2

xyx
xyx  

Складывая уравнения системы, имеем 1cossin  xx , 

1cos
2

1sin
2

12 





  xx , 

1cos
4

sinsin
4

cos2 





  xx  , 
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1
4

sin2 





 

x , 

2
1

4
sin 






 

x , 

  Znnx n  ,
4

1
4

 . 

Если kn 2 , то kx  2
44
 . Откуда Zkkx  ,21  . 

Если 12  kn , то   12
44

 kx . Откуда Zkkx  ,2
22  . 

Подставляя найденные значения x  в первое уравнение системы, найдем y . 
Если Zkkx  ,21  , то 0cos1  y , 1cos y , Zmmy  ,2 . 

Если Zkkx  ,2
22  , то 1cos y , Zlly  ,2 . 

Следовательно, исходная система имеет два решения:  

 mk  2;2   и 





  lk  2;2

2
, Zlmk ,. . 

Ответ.  mk  2;2  , 





  lk  2;2

2
, Zlmk ,. . 

Задача 9. (16 баллов) 
Решить уравнение 

     

      .
999999

1
20182017

1
20172016

1
20162015

1
20152014

1















xxxx

xxxx
 

Решение. 

Воспользуемся равенством   1
11

1
1




 nnnn
 и преобразуем левую часть 

уравнения: 

         

      ,
999999

1
2018
1

2017
1

2017
1

2016
1

2016
1

2015
1

2015
1

2014
1



























xxx

xxxxx
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    ,
999999

1
2018
1

2014
1





 xx

 

   999999
1

20182014
4


 xx

. 

Пусть yx  2016 . 

   999999
1

22
4


 yy

, 

999999
1

4
4

2 
y

, 

499999942 y , 
449999992 y , 

41062 y , 
  04102016 62 x , 
   02000201620002016  xx , 
   0401616  xx , 

161 x , 40162 x . 
Ответ. 161 x , 40162 x . 

Задача 10. (16 баллов) 
Найти все такие значения x , при которых неравенство 
    08103262 2  axaxa  выполняется для всех a , удовлетворяющих 
условию 42  a . 

Решение.  

Преобразуем неравенство, записав его в виде 
  083261102 22  xxaxx . Полученное неравенство линейное 
относительно a . Рассмотрим функцию      xbaxkaf  ,   0af , где 

  1102 2  xxxk ,   8326 2  xxxb . 

Так как      xbaxkaf   – линейная относительно a , условие ее 

отрицательности на  4;2  равносильно системе 
 
 







;04
,02

f
f
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 
 









;0832611024

,0832611022
22

22

xxxx
xxxx

  









;064
,056

2

2

xx
xx

 

  
 







;0102

,051
2x

xx
 

   
 








;102;102

,;51;

x

x
 

   102;51;102 x  

Ответ.    102;51;102  . 

 


