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Задача 1. (4 балла) 
Найти значение выражения A  при 4 6x , 8 2y , если 
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Решение. Преобразуем выражение. 
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Если 4 6x , 8 2y , то 3
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Ответ. 3A . 
Задача 2. (4 балла) 

Решить уравнение 0
1
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Решение. 
Так как 2,2  xx  не являются корнями уравнения, а 1,1  xx  не входят в область 

допустимых значений, то обе части уравнения можно разделить на 
1
4

2

2




x
x .  

Получим уравнение, равносильное исходному 
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Решив его, получим 
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Найдем x ,  решив два уравнения   
   2
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Решим уравнение   
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xx
xx . Выполнив алгебраические преобразования, получим 

уравнение 018339 2  xx  ( 221441 D ), которое имеет корни 
3
2,3 21  xx . 

Ответ. 
3
2,3 21  xx . 

Задача 3. (4 баллов) 

Решить уравнение 0
3
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Решение. 
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Решаем уравнение. 

0
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0cos3cos3 22  ttgttttg , 
0cossin3cos3sin  tttt , 

02cos4sin  tt , 
04sin t  или  02cos t ; 

4
lt 

   Zlkkt  ,,
24
  

Учитывая ОДЗ,  получаем решение уравнения:    Zkkkt  ,12
424
 . 

Ответ.   Zkkt  ,12
4
 . 
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Задача 4. (8 баллов) 
В треугольнике PQL  проведена средняя линия AB , соединяющая стороны PQ  и QL . 

Длина стороны PL  равна 2 , синус угла PLQ  равен 
3
1 . Окружность, проведенная 

через точки A , B  и L , касается стороны PQ . Найти радиус этой окружности. 
Решение. 

 
Так как AKLABL 

2
1  – по свойству вписанного угла, а AKLPAL 

2
1 – по 

свойству угла между хордой и касательной, то AKLABLPAL 
2
1 . 

LABPLK  , как внутренние накрест лежащие при PLAB || .  
Поэтому PAL ~ ABL .  

2
22

2
1

2
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 PLAB .  

112
2
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AL . 

По теореме синусов имеем:
   R
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AL

PLQ
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AL 23

3
1
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


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
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Тогда 5,1
2
3
R . 

Ответ. 1,5. 
Задача 5. (8 баллов) 

Из сосуда, содержащего чистый спирт, отлили 
5
1  часть и добавили такое же количество 

воды. Потом отлили 
5
1  часть смеси и долили такое же количество воды. Так проделали n  

раз (включая первое переливание). Найдите наименьшее значение n , при котором 
процентное содержание спирта в сосуде после сделанных переливаний станет меньше 30 
%. 
Решение.  
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В результате n-го переливания чистого спирта в сосуде останется 
5
4

 
от его количества до 

этого переливания, т.е. 
n

nf 


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
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5
4)(  от исходного количества. Функция )(nf  от 
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30
1

3125
1024

5
4)5(

5







f , 

30
1

15625
4096

5
4)6(

6







f , 

поэтому число n , для которого 
30
1)( nf , есть 6n . 

Ответ. 6. 
Задача 6. (12 баллов) 

Выражения x2cos1 , 
2
1cos x , x2sin

2
1   являются членами геометрической прогрессии 

с номерами k , 1k , 2k  соответственно. Найти все значения x  и k , если известно, что 

пятнадцатый член этой прогрессии равен 
8
27

. 

Решение. 
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Решим уравнение. 
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2
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Числа 
2
3 , 1  и 

3
2  являются k , 1k , 2k  членами геометрической прогрессии 

соответственно. Отсюда 
3
2

2
3:1 q , значит  14

115 8
27 qbb  , и 1

12
3  k

k qbb , т.е. 
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1
1

15 3
2

14














k
k

k
k q

qb
qb

b
b  или  
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9
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8
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





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bk . Тогда получаем, что 215k  

или 17k . 

Ответ: Znnx 


 ,2
3

2 , k =17. 

 
 
Задача 7. (12 баллов) 
Решить неравенство xxx  112 24 . 
Решение. 
I способ. 

xxx  112 24 , 
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Тогда 
   
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



.1;0

,;12;
x
x

 Следовательно,       ;11;02;x . 

II способ. 
Это иррациональное неравенство равносильно совокупности двух систем неравенств 
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Рассмотрим первую систему. 
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
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Первое неравенство полученной системы верно при любых действительных значениях 

переменной х. Получаем 
 

     






;11;02;
1;

x
x

. Следовательно, решением этой 

системы является промежуток    1;02;  . 

Рассмотрим вторую систему. 








;01
,012 24

x
xx   









.1

,01
22

x
x . 

Первое неравенство этой системы верно при любых действительных значениях 
переменной х. Следовательно, решением этой системы является промежуток 1x . 

Объединяя эти решения, получим ответ       ;11;02;x . 
Ответ.       ;11;02; . 

Задача 8. (16 баллов) 
Две окружности касаются внешним образом в точке A . Найди радиусы окружностей, 
если хорды, соединяющие точку A  с точками касания одной из общих внешних 
касательных, равны 6см и 8см.  
Решение.  

 

O1 

D 

B 

M 

C 

A O2 
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Пусть BOR 1  и COr 2  – искомые радиусы. Проведем общую касательную АМ. Точку 
пересечения BA  и 1MO  обозначим N . 
Тогда     25435,05,0 22222  ABACAM , откуда  5 MCBMAM см, 

3MN см. 
В BMO1 : 222

1 MBRMO   или 2522
1  RMO . 

В NBO1 : 22
1

2 BNNOR   или 16)3( 2
1

2  MOR . 

Из этих двух этих равенств находим, что 
3
25

1 MO  см, а значит 
3

20
R . 

Проведем BCDO ||2 . В 21DOO : 2
2

22 )()( DOrRrR   или 222 10)()(  rRrR . 

Отсюда найдем, что 
4

15
r  см. 

Ответ. 
3

20  см и 
4

15  см. 

Задача 9. (16 баллов) 
Найти все значения параметра a , при которых уравнение   09254 22  aa xx  не 
имеет решений.  
Решение. 

  09254 22  aa xx , 

    09252 222
 aa xx . 

Пусть tx 2 , 0t . 
  095 222  atat . 

      60711144362510945
2224224222  abaaaaaaD . 

1) Уравнение   095 222  atat  не будет иметь решения, если 0D , т.е. 

  0607
22 a , 

   0607607 22  aa , 
   07602 a , 

   0760760  aa , 

 760;760 a . 
ИЛИ. 
2) Уравнение   095 222  atat  не будет иметь решения, если 021  tt  и 

021  tt , т.е.  









;05

,09
2

2

a
a

    033  aa ,  3;3a . 
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Таким образом, объединяя два случая, получим, что не будет иметь решения при 
 3;3b . 

Ответ.  3;3 . 
Задача 10. (16 баллов) 
Известно, что для любого натурального числа n  выполняется равенство 

   1212...7531 2233333  nnn . Используя его, решить уравнение 
      3523...741:12...125271 3  nn . 

Решение. 
Согласно данному равенству 

     1212...53112...125271 2233333  nnnn . 
Тогда уравнение       3523...741:12...125271 3  nn  примет вид  

     3523...741:12 22  nnn . 
 

   35
23...741

12 22





n

nn . 

Знаменатель в левой части равенства представляет собой сумму n  первых членов 
арифметической прогрессии с первым членом 11 a , 23  nan  и разностью 3d .  

 
2

13
2

231
2

1 nnnnnaaS n
n





. 

Подставляя в уравнение, получим  
 
  35

13
122 22





nn
nn , 

   1335122 22  nnnn , 
03510524 224  nnnn , 

  0351074 3  nnn , 
0351074 3  nn . 

Определяем, что 51 n  является одним из корней уравнения, т.е. 
   072045 2  nnn . 

2
245,

2
245

32





 nn
. 

Так как искомое значение n  – натуральное число, то решением уравнения является 
51 n . 

Ответ. 5n . 


