
 

Математика. 11 класс. 

Вариант-41 

 

 

 

 

 

 

Задание 1. (5 баллов) Найти значение выражения A  при 2019,0x , если 

       33

33

313331

5173851738

xxxxxx
A




 . 

Решение. 

Используем формулы   32233
33 babbaaba  , тогда  33 51738 ba  . 

Составим систему для определения a  и b : 










.383

,5173

23

32

aba

bba
 

Решая которую, получаем 2a , 5b . 

Аналогично, для выражения      33 331 baxxx  , получаем xa  , 1b .  

Подставляем в исходное выражение  

       
2

11

5252

313331

5173851738

33

33












xxxxxxxx
A  

Ответ. 2A . 

 

 

 

Задание 2. (10 баллов) Пусть 1х  и 2х  – корни уравнения Axf )( , а 3х  и 4х – корни 

уравнения Bxg )( . Известно, что последовательность 1х , 2х , 3х , 4х  является 

геометрической прогрессией, все члены которой положительны. Найти значения A  и B , если 

24)( ххxf  , 
236)( ххxg  . 

Решение. 

По условию задачи 
24)( ххxf  , 

Аxf )( , т.е. Ахх  24 ,  

042  Ахх    (1)  

Аналогично, 
236)( ххxg  ,  

Вxg )( , т.е. Вхх  236 , 

0362  Вхх .   (2) 

Известно, что 1х  и 2х  корни уравнения 042  Ахх , тогда по теореме Виета получим: Ахх  21 , 

421  хх . Аналогично, 3х  и 4х  корни уравнения 0362  Вхх , тогда по теореме Виета: 

Вхх  43 , 3643  хх . 



Составим систему уравнений: 





















.36

,

,4

,

43

43

21

21

хх

Вхх

хх

Ахх

 

Поскольку последовательность 1х , 2х , 3х , 4х  является геометрической прогрессией, то по свойству 

геометрической прогрессии запишем: 

qхх  12 , 
2

13 qхх  , 
3

14 qхх  . 

Подставим значения в систему уравнений: 





















;36

,

,4

,

3
1

2
1

3
1

2
1

11

11

qхqх

Вqхqх

qхх

Аqхх

,   





















)4(.36)1(

)3( ,

)2(,4)1(

)1(  ,

2
1

52
1

1

2
1

qqх

Вqх

qх

Аqх

 

Поделим равенство (4) на (2): 
4

36

)1(

)1(

1

2
1 





qx

qqx
, 92 q , 3q   

(при 3q  получаются отрицательные члены прогрессии). 

Из (2) получим 11х , из (1) получим 3А , а из (3) получим 24335 В . 

Ответ. 3А , 243В . 

 

 

 

Задание 3. (15 баллов) Для функции 
2

sin2 2 x
y   найти производную 2019-го порядка ( )2019(y ). 

Решение. 

x
xx

y sin
2

1

2
cos

2
sin22  , 












 xxy

2
sincos , 

 xxy  sinsin , 

 











 xxy

2

3
sincos4 , 

… 

   











 x

n
y n

2

1
sin . 

Тогда,    
  xxxxy 2sin22504sin

2

2018
sin

2

12019
sin2019 























 . 

Ответ:   xy sin2019  . 

  



Задание 4. (20 баллов) Решить уравнение  

1cos
2018

cos
2

1
cos

2

1

2018
cos  x

x
x

x
. 

Решение. 

ОДЗ: 0
2

1

2018
cos 

x
 и 0

2

1
cos x , 01cos

2018
cos  x

x
. 

Возведём обе части уравнения в квадрат и упростим 

1cos
2018

cos
2

1
cos

2

1
cos

2

1

2018
cos2

2

1

2018
cos  x

x
xx

xx
, 

0
2

1
cos

2

1

2018
cos  x

x
, 

Получаем два случая: 0
2

1

2018
cos 

x
 или 0

2

1
cos x . 

Рассмотрим первое уравнение 0
2

1

2018
cos 

x
. 

Zkk
x




 ,2
32018

, 

Zkkx 






 
 ,4036

3
673 . 

Все эти значения не удовлетворяют условию 0
2

1
cos x , поскольку для них 

2

1
cos x . 

Рассмотрим второе уравнение 0
2

1
cos x , Zkkx 


 ,2

3
 

Среди этих значений надо подобрать те, для которых 0
2

1

2018
cos 

x
. 

Znn
x

n 





 ,2
320183

2 , 

n

x

n 2
3

1

20183

1
2  , 

Для k
x

2
3

1



 имеем 

















 nkn 2

3

1
20182

3

1

3

1
22018 . 

1) k
x

2
3

1



. 

3

2018
220182

3

1

3

2018
22018  nkn , 

3

1

3

1
637220182

3

1

3

1
63722018  nkn , 

673201822
3

2
67320182  nkn , 

2

673
2018

3

1

2

673
2018  nkn , 

2

1
3362018

3

1

2

1
3362018  nkn , 

2

1
3362018

6

5
3362018  nkn . 



Так как Znk , , то последнее неравенство равносильно неравенству 

33620183362018  nkn . 

2) k
x

2
3

1



. 

3

1
673220182

3

1

3

2
67222018  nkn . 

Выполняя преобразования, получим неравенство 

6

5
3362018

2

1
3362018  nkn . 

Так как Znk , , то последнее неравенство равносильно неравенству 

33620183362018  nkn . 

Т.о., Zkkx 


 ,2
3

, 33620183362018  nkn , Znk , . 

Ответ. Zkkx 


 ,2
3

, 33620183362018  nkn , Znk , . 

 

 

Задание 5. (20 баллов) В трапеции ABCD   BCAD ||  точка M  делит диагональ AC  

пополам, а точка K  делит сторону DC  в отношении 3:1   KDCK 3 . Найти отношение 

площади треугольника MKD  к площади трапеции ABCD , если BCAD 4 . 

Решение. 

В соответствии с условиями задачи выполним схематичный рисунок. 
 

 
 

Высоты трапеции, проведенные к основаниям, равны, поэтому АР=ВО. Запишем формулу 

площади для треугольников АВС и АСD: 

1

2
ABCS AP BC  ,   BCAPADBOSACD  4

2

1

2

1
,   

1
12

2 4

ABC

ACD

AP BC
S

S AP BC


 


, 

1

4
ACD ABCS S ,  

5

4
ABCD ACD ABC ACDS S S S   . 

Рассмотрим треугольники СМК и МКD 
 

 



Найдем их площадь: 

1

2
СМКS МН СК  ,  

1 1 3
3

2 2 2
МКDS MH KD MH CK MH CK      , 

1
12

3 3

2

CMK

MKD

MH CK
S

S
MH CK


 



,   
1

3
СМК MKDS S ,  

1 4

3 3
CMD MKD CMK MKD MKD MKDS S S S S S     . 

Рассмотрим треугольники СМD и AMD 
 

 
 

Найдем их площадь: 

1

2
СМDS DT СM  ,  

1 1

2 2
AМDS DT AM DT CM    ,  СМD AМDS S , 

2ACD CМD AМD CМDS S S S   . 

Найдем отношение площади треугольника MKD к площади трапеции ABCD 

3

5 5 5 4 10

4 2 2 3

MKD MKD MKD MKD

ABCD
ACD CMD MKD

S S S S

S
S S S

   



. 

Ответ. 
10

3
. 

 

Задание 6. (30 баллов) Решить систему уравнений 










.213453

,1

333

666

zyx

zyx
 

Решение. 

Рассмотрим вектор  333 ;; zyxa 


 и вектор  4;5;3 b


. 

Тогда 1666  zyxa


, 5016259 b


. 

Скалярное произведение векторов равно  cos501cosbaba


, где   - угол между 

векторами a


 и b


. 

Скалярное произведение этих же векторов, выраженное через их координаты равно: 

213453 333  zyxba


. 

Тогда,  cos50213 , 1
50

213
cos  . 

Полученное противоречие показывает, что система не имеет решений. 

Ответ. Система уравнений не имеет решений. 

  



 

 

Математика. 11 класс. 

Вариант-42 

 

 

 

 

Задание 1. (5 баллов) Найти значение выражения A  при 2018,0x , если 

       
33

33

3152631526

1234212342






xxxxxx
A  

Решение. 

Используем формулы   32233
33 babbaaba  , тогда  33 31526 ba  . 

Составим систему для определения a  и b : 










.263

,3153

23

32

aba

bba
 

Решая которую, получаем 2a , 3b . 

Аналогично, для выражения      33 12342 baxxx  , получаем 2a , xb  .  

Подставляем в исходное выражение  

       
1

3232

22

3152631526

1234212342

33

33












xxxxxxxx
A  

Ответ. 1A . 

 

 

 

Задание 2. (10 баллов) Пусть 1х  и 2х  – корни уравнения Axp )( , а 3х  и 4х – корни уравнения 

Bxq )( . Известно, что последовательность 1х , 2х , 3х , 4х  является арифметической 

прогрессией. Найти значения A  и B , если 
26)( xxxp  , 

224)( xxxq  . 

 

Решение. 

По условию задачи 26)( xxxp  , Axp )( , т.е. Axx  26  или 062  Axx . Аналогично, 

224)( xxxq  , Bxq )( , т. е. Bxx  224  или 0242  Bxx . 

Известно, что 1х  и 2х  корни уравнения 062  Axx , тогда по теореме Виета получим: 

Ахх  21 , 621  хх . Аналогично, 3х  и 4х  корни уравнения 0242  Bxx , тогда по теореме 

Виета: Вхх  43 , 2443  хх . 

Составим систему уравнений: 





















.24

,

,6

,

43

43

21

21

хх

Вхх

хх

Ахх

. 

Поскольку последовательность 1х , 2х , 3х , 4х  является арифметической прогрессией, то по 

свойству арифметической прогрессии запишем: 

dxх  12 , dxх 213  , dxх 314   

Подставим значения в систему уравнений: 























;2432

,)3()2(

,6

,)(

11

11

11

11

dхdх

Вdхdх

dхх

Аdхх

 





















.2452

,)3()2(

,62

,)(

1

11

1

11

dх

Вdхdх

dх

Аdхх

. 

Вычтем из четвертого равенства второе равенство: 624)2()52( 11  dxdх , 184 d , 
2

9
d . 

Из второго равенства получим 
4

3
1x , из первого получим 

16

63
A ,  

a из третьего получим 
16

2223
В . 

Ответ: 
16

63
A , 

16

2223
В . 

 

 

 

Задание 3. (15 баллов) Для функции 
2

cos2 2 x
y   найти производную 2018-го порядка ( )2018(y ). 

 

Решение. 

x
xx

y sin
2

1

2
sin

2
cos22 








 , 












 xxy

2
sincos , 

 xxy  sinsin , 

 











 xxy

2

3
sincos4 , 

… 

   











 x

n
y n

2

1
sin . 

Тогда,  

   
xxxxxy cos

2
sin

2
2504sin

2

2017
sin

2

12018
sin2018 















































 . 

Ответ:   xy cos2018  . 

  



Задание 4. (20 баллов) Решить уравнение  

2

3
cos3cos

2019
cos

2

3

2019
cos  xx

xx
. 

 

Решение. 

ОДЗ: 0
2

3

2019
cos 

x
 и 0

2

3
cos x , 03cos

2019
cos  x

x
. 

Возведём обе части уравнения в квадрат и упростим: 

3cos
2019

cos
2

3
cos

2

3
cos

2

3

2019
cos2

2

3

2019
cos  x

x
xx

xx
, 

0
2

3
cos

2

3

2019
cos  x

x
. 

Получаем два случая: 0
2

3

2019
cos 

x
 или 0

2

3
cos x . 

Рассмотрим первое уравнение 0
2

3

2019
cos 

x
. 

Zkk
x




 ,2
62019

, 

Zkkx 






 
 ,4038

2
336 . 

Все эти значения не удовлетворяют условию 0
2

3
cos x , поскольку для них 0cos x . 

Рассмотрим второе уравнение 0
2

3
cos x , Zkkx 


 ,2

6
 

Среди этих значений надо подобрать те, для которых 0
2

3

2019
cos 

x
. 

Znn
x

n 





 ,2
620196

2 , 

n

x

n 2
6

1

20196

1
2  , 

Для k
x

2
6

1



, имеем 

















 nkn 2

6

1
20192

6

1

6

1
22019 . 

1) k
x

2
6

1



 

6

2019
220192

6

1

6

2019
22019  nkn ; 

6

1

6

2019
220192

6

1

6

2019
22019  nkn , 

6

1

2

1
336201922

6

1

2

1
33620192  nkn , 

6

1
1682019

3

1
1682019  nkn , 

Так как Znk , , то последнее неравенство равносильно неравенству 

16820191682019  nkn . 



2) k
x

2
6

1



. 

2

1
336220192

6

1

2

1
33622019  nkn . 

Выполняя преобразования, получим неравенство 

3

1
1682019

6

1
1682019  nkn . 

Так как Znk , , то последнее неравенство равносильно неравенству 

16820191682019  nkn . 

Т.о., Zkkx 


 ,2
6

, 16820191682019  nkn , Znk , . 

Ответ. Zkkx 


 ,2
6

, 16820191682019  nkn , Znk , . 

 

 

 

Задание 5. (20 баллов) В трапеции ABCD   BCAD ||  точка M  делит диагональ AC  в 

отношении 3:1   MCAM 3 , а точка K  – середина DC . Найти отношение  площади 

треугольника MCK  к площади трапеции ABCD , если BCAD 2 . 

Решение. 

В соответствии с условиями задачи выполним схематичный рисунок. 

 

 
 

Высоты трапеции, проведенные к основаниям, равны, поэтому АР=ВО.  

Запишем формулу площади для треугольников АВС и АСD: 

1

2
ABCS AP BC  ,  BCAPADBOSACD  2

2

1

2

1
,  

1
12
2

ABC

ACD

AP BC
S

S AP BC


 


, 

1

2
ACD ABCS S ,  

3

2
ABCD ACD ABC ACDS S S S   . 

Рассмотрим треугольники СМК и МКD 

 

 



Найдем их площадь: 

1

2
СМКS МН СК  , 

1 1

2 2
МКDS MH KD MH CK    , 

1

2 1
1

2

CMK

MKD

MH CK
S

S
MH CK


 



, 

СМК MKDS S ,  2CMD MKD CMK MKD MKD MKDS S S S S S     . 

Рассмотрим треугольники СМD и AMD 

 

 
 

Найдем их площадь: 

1 1
3

2 2
СМDS DT СM DT AM    ,  

1 1

2 3
AМD СМDS DT AM S   , 

4

3
ACD CМD AМD CМDS S S S   . 

Найдем отношение площади треугольника MKD к площади трапеции ABCD 

1
12

3 3 4 2 4

2 2 3

MCD
MKD MKD MKD

ABCD MCD
ACD MCD

S
S S S

S S
S S

   



. 

Ответ: 
4

1
. 

 

 

 

Задание 6. (30 баллов) Решить систему уравнений 










.31552

,1

555

101010

zyx

zyx
 

Решение. 

Рассмотрим вектор  555 ;; zyxa 


 и вектор  5;1;2b


. 

Тогда 1101010  zyxa


, 302514 b


. 

Скалярное произведение векторов равно  cos301cosbaba


, где   - угол между 

векторами a


 и b


. 

Скалярное произведение этих же векторов, выраженное через их координаты равно: 

31552 555  zyxba


. 

Тогда,  cos30315 , 1
30

315
cos  . 

Полученное противоречие показывает, что система не имеет решений. 

Ответ. Система уравнений не имеет решений. 


