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Вариант-4



Задача 1 (5 баллов)
Шкала оценивания
5 б – Задание выполнено верно.
3 б – Получен верный ответ, нет решения/пояснения.
1 б – Формулы или пояснения написаны верно, но допущена ошибка в расчетах и получен неверный ответ.

Для проверки нефтяной отрасли была создана комиссия, которая должна была в максимально быстрые сроки проверить ряд предприятий. Всего необходимо проверить 7 нефтедобывающих предприятия и 11 нефти перебарывающих завода. За одну неделю комиссия может проверить максимум 2 добывающий и 3 перерабатывающих предприятия. Каждую неделю комиссия решает на какие предприятия поехать.
Сколько вариантов выбора объектов есть у комиссии в начале третьей недели?

Задача 2 (20 баллов)
Шкала оценивания
10 б – написана правильная программа, решающая поставленную задачу, содержащая не более трех синтаксических ошибок, не искажающих замысла автора. Однотипные ошибки рассматриваются как одна ошибка.
5 б – Написана программа, которая содержит 4-7 синтаксических ошибок, или одну содержательную (выход за границу массива, неверное логическое условие, неверная инициализация переменных, и т.д.).
10 б – Написана программа, которая содержит 4-7 синтаксических ошибок, и одну содержательную, либо не более трех синтаксических ошибок и две содержательных.
5 б – Программа не удовлетворяет вышеперечисленным критериям, но из описания алгоритма и общей структуры программы видно, что автор в целом правильно представляет путь решения.

Давление газа, подаваемого из скважины, измеряется каждые 15 минут, в результате получается последовательность значений – вещественных чисел в диапазоне от 0 до 20. Спадом давления будем называть элемент в этой последовательности, который меньше как предыдущего, так и последующего значения. При нормальной работе скважины значение давления на всем промежутке наблюдений, за исключением спадов, не должно превышать минимальное значение спада более, чем в k раз. Если такое происходит, это считается опасной ситуацией. Требуется разработать алгоритм, подсчета количества опасных ситуаций на всем участке измерений и написать программу, реализующую этот алгоритм. Известно, что измерения производятся не более суток. Гарантируется, что имеется хотя бы один спад.
Входные данные. В первой строке содержится целое число n - количество измерений. Во второй строке содержится целое число k. В следующих строках содержится n вещественных чисел – результаты измерений.
Выходные данные. Целое число – количество опасных ситуаций на всем участке измерений.
Пример входных данных.
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Пример выходных данных (для данного примера входных данных)
4
Пояснение. В последовательности 4 спада (3.93, 6.40, 3.51, 4.15, выделены красным)
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Минимальное значение спада равно 3.51 (с точностью до двух знаков после запятой). По условиям, критическая ситуация возникает, если значение давления больше, чем 3.51, как минимум в два раза, то есть, больше 7.02. В последовательности четыре таких значения (9.12, 8.99, 9.47, 9.35).


Задача 3 (10 баллов)
Шкала оценивания
10 б – дан верный ответ с пояснениями.
5 б – дан верный ответ, пояснения отсутствуют.
1 б – решение неверно, но рассуждения частично верны.

Четыре студента геологоразведочного факультета (Арья, Джон, Серсея и Иннокентий) выполняют лабораторные работы. Задания раздаются по круговой системе (каждый студент выполняет одно задание в паре с каждым другим студентом). Если оба студента работают одинаково хорошо, оба получают по одному баллу. Если один выполнил основную часть задания, он получает два балла, а его партнер - ни одного. После каждой совместной работы преподаватель формирует рейтинг учащихся. Известно, что Серсея не получила ни одного балла по итогам последнего дня работы в паре Серсея-Иннокентий. Тем не менее, в итоге у Серсеи больше всех баллов, а Иннокентий не улучшил свое положение в рейтинге. Какие баллы получила за совместную работу пара Джон-Иннокентий?

Задача 4 (5 баллов)
Шкала оценивания
5 б – дан верный ответ с пояснениями.
3 б – дан верный ответ, пояснения отсутствуют.
1 б – ход мыслей верный, допущены ошибки в расчетах.

Текст задания Находясь на своей обычной смене Брон занимался своими рутинными обязанностями (он должен следить за дачками давления в трубопроводе), как вдруг мониторы начали моргать и потом появилась надпись на экране, читая которую он понял, что на компьютере появился вирус. Поверх всех окон висело сообщение о том, что нужно отправить деньги на такой-то номер, а взамен получить код для разблокировки. По инструкции он должен немедленного сообщить об этом, но тогда его точно уволят, потому как сочтут его виновным в появлении вируса на компьютере. Он решил попытаться самостоятельно найти ответ. 
Представлен ряд чисел. Необходимо расшифровать числа и дописать недостающее 
415	511	637	1132	1531	3130	12133	  120101 …


Задача 5 (15 баллов)
Шкала оценивания
15 б – дан верный ответ с пояснениями.
10 б – дан верный ответ, пояснения отсутствуют или неверны.
5 б – дан частично верный ответ, пояснения отсутствуют или неверны.
1 б – ход мыслей верный, допущены ошибки в расчетах.

На месторождении шесть пунктов, в которых расположены скважины для добычи газа. Для их обслуживания запланировано две ремонтных бригады, базы которых должны быть расположены в различных пунктах. Если возникает необходимость в ремонте, вызывается бригада с ближайшей базы, при этом возможен проезд через другой пункт. Расположите базы так, чтобы максимальное расстояние, которое проезжает бригада до скважины, было минимально. В таблице указаны длины дорог между пунктами, пустая клетка означает, что дороги не существует (кроме клеток на главной диагонали). В ответе нужно указать, в каких пунктах располагаются базы, и какие скважины обслуживает каждая база, а также максимальную длину пути ремонтной бригады.

	
	A
	B
	C
	D
	E
	F

	A
	
	9
	
	
	2
	9

	B
	9
	
	4
	1
	
	

	C
	
	4
	
	6
	8
	

	D
	
	1
	6
	
	3
	2

	E
	2
	
	8
	3
	
	3

	F
	9
	
	
	2
	3
	 



Пример. Если расположить базы в пунктах A и B, то база A обслуживает скважины A (расстояние от A до A равно нулю), E (расстояние от A до E равно 2), F (расстояние равно 5, через скважину E); база B обслуживает скважины В (расстояние равно 0), C (расстояние 4), D (расстояние 1). Максимальное расстояние равно 5.

Задача 6 (10 баллов)
Шкала оценивания
10 б – предложен верный алгоритм шифрования и дан ответ на вопрос.
5 б – предложен верный алгоритм шифрования, ответ на вопрос не дан или неверен.
3 б – предложен алгоритм шифрования, верно работающий на предложенном примере, но не удовлетворяющий одному из ограничений.
1 б – предложен алгоритм шифрования, верно работающий на предложенном примере, но не удовлетворяющий обоим ограничениям.

Информация, поступающая с месторождения, рассматривается как набор байтов. Для защиты от промышленного шпионажа каждый байт шифруется с использованием следующих операций:
1)	Циклический сдвиг влево на одну позицию (например, байт 10011100 преобразуется в байт 00111001);
2)	Инверсия (например, инверсия байта 10011100 есть 01100011);
3)	Побитовое сложение по модулю два с маской (например, если байт равен 10011100, а маска – 11010010, то результат их сложения 01001110).
Каждый байт задает целое число, которое преобразуется после кодирования в другое целое число. Известно, что для шифрования использовались описанные выше операции со следующими ограничениями:
1)	Каждая операция использовалась не более одного раза;
2)	В маске нет двух нулей, идущих подряд, но нули присутствуют.

Предложите алгоритм шифрования, который преобразует число 203 в число 2, и соответствующий алгоритм дешифрования. Возможно ли, что существует число, которое не меняется после предложенного шифрования? Если да, укажите такое число, иначе обоснуйте ответ.

Задача 7 (10 баллов)
Шкала оценивания
10 б – дан верный ответ с промежуточными расчетами.
5 б – дан верный ответ без промежуточных расчетов.
3 б – перевод между системами счисления выполнен верно, допущена одна ошибка в расчете общего пути.
1 б – допущены ошибки при переводе из одной системы счисления в другую, либо более одной ошибки в расчете общего пути.

Природный газ проходит ряд промежуточных пунктов прежде чем попадает до конечного потребителя. После извлечения газа из скважины он по трубопроводу направляется на центральный пункт сбора, который находится на расстоянии 10004 (6) от скважины. Затем по большим трубам газ доходит до центрального распределительного узла, который находится на расстоянии A8C (16) от скважины. После прохождения газом промежуточной компрессорной станции, что находится на расстоянии 11610 (8) от центрального пункта сбора. Последней точной перед потребителем газа становится распределительная станция, расстояние до которой в 1.5 раза больше чем расстояние распределительной станции до промежуточной компрессионной станции. 
Найти расстояние от скважины до распределительной станции и представить ответ в виде десятичного числа.
Примечание: Числа в скобках () – обозначают систему счисления, в которой записано число.
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Задача 8 (5 баллов)
Шкала оценивания
5 б – дан верный ответ с промежуточными расчетами.
3 б – дан верный ответ без промежуточных расчетов, либо расчеты есть и допущено не более двух ошибок.
1 б – не выполнены условия, перечисленные выше, и в таблице не более трех ошибок.

На одной из расположенных далеко на севере нефтебазе случалась авария, связанная с подачей тепла в жилые помещения. Для того чтобы восстановить работоспособность нужно перезапустить всю систему. Выполнить перезапуск можно последовательно введёнными 8 комбинациями, которые состоят из положений вкл./выкл. для 4 рычагов (X, Y, Z, F). Вся сложность в том, что положение F зависит от положения других рычагов, мы смогли найти формулу для рычага F:

Постройте таблицу истинности для формулы F

Задача 9 (15 баллов)
Шкала оценивания
15 б – дан верный ответ с пояснениями.
10 б – получен промежуточный результат с пояснениями, но пароль неверный.
5 б – дан верный ответ без пояснений.
1 б – ход мыслей верный, промежуточные результаты неверны.

Доступ к пульту управления осуществляется с помощью пароля. Пароль автоматически сменяется каждый день и передается нам по закрытому каналу. Для большей безопасности было заранее оговорено что пароль передается в двоичной системе по 4 разряда (к примеру 0000) на каждый символ, но, чтобы расшифровать пароль нужно добавить один разряд впереди, либо в конце. Только что поступил новый пароль, расшифруй его:
1110 0100 0010 0011 0100 0000
Задача 10 (5 баллов)
Шкала оценивания
10 б – Задание выполнено верно, есть пояснение/решение.
5 б – Получен верный ответ, нет решения/пояснения.
1 б – Формулы или пояснения написаны верно, но допущена ошибка в расчетах и получен неверный ответ.

Руководство предприятия дало указ перевести действующую инструкцию в электронный вид и отправить на правки 2 специалистам, которые бы внесли в нее необходимые изменения. Её изначальный размер после перепечатывания был 32 тыс. символов. Первый редактор уменьшил размер инструкции на 4 страницы. После редактирования вторым редактором её размер увеличился на 20% от начального объема. 
Найти конечный размер инструкции в Кбайтах, округляя до 4 знаков после запятой. Если 1 символ = 24 бита, а размер одной страницы 15600 бит.
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