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Вариант-7



Задача 1 (15 баллов)
Шкала оценивания
15 б – дан верный ответ с пояснениями.
10 б – дан верный ответ, пояснения отсутствуют или неверны.
5 б – дан частично верный ответ, пояснения отсутствуют или неверны.
1 б – ход мыслей верный, допущены ошибки в расчетах.

На месторождении Дальнем произошел отказ оборудования. Выяснилось, что сгорело небольшое, но важное устройство. Необходимо срочно его восстановить. У геологов Иннокентия и Серсеи есть набор базовых элементов, а также таблица истинности, описывающая данное устройство (a, b, c – входы, y выход). Что, если это не последняя поломка? Помогите геологам разработать наиболее простую схему устройства, содержащую как можно меньше элементов, либо подскажите, какой набор элементов им нужен.
Таблица истинности.
	a
	b
	c
	y

	0
	0
	0
	0

	0
	0
	1
	0

	0
	1
	0
	1

	0
	1
	1
	1

	1
	0
	0
	1

	1
	0
	1
	1

	1
	1
	0
	1

	1
	1
	1
	0


Базовые элементы.
	Название
	Изображение
	Количество

	И (с двумя входами)
	

	10

	Исключающее ИЛИ (с двумя входами)
	

	1

	Инвертор
	

	1





Задача 2 (20 баллов)
Шкала оценивания
10 б – написана правильная программа, решающая поставленную задачу, содержащая не более трех синтаксических ошибок, не искажающих замысла автора. Однотипные ошибки рассматриваются как одна ошибка.
5 б – Написана программа, которая содержит 4-7 синтаксических ошибок, или одну содержательную (выход за границу массива, неверное логическое условие, неверная инициализация переменных, и т.д.).
10 б – Написана программа, которая содержит 4-7 синтаксических ошибок, и одну содержательную, либо не более трех синтаксических ошибок и две содержательных.
5 б – Программа не удовлетворяет вышеперечисленным критериям, но из описания алгоритма и общей структуры программы видно, что автор в целом правильно представляет путь решения.

Инженерам на месторождении Дальнем требуется провести техническое обслуживание оборудования. Известно количество часов, которые требуются для плановой проверки каждого прибора. Все работы должны быть завершены за N часов.  Предложите алгоритм расчета, какое максимальное количество приборов можно проверить за выделенное время. Напишите программу, реализующую данный алгоритм.
Входные данные 
В первой строке вводятся число N (натуральное, не превышает 500), и число k (натуральное, не превышает 100). Затем идет k чисел – количество часов, которые требуются, чтобы проверить приборы (времена – натуральные числа, не превосходят 100).
 Выходные данные 
Выведите единственное число – максимальное количество приборов, которые можно проверить за данное время.
Пример.
Входные данные
17 3
12 4 10
Выходные данные
2
Примечание. Можно изучить первый и второй, либо второй и третий прибор.

Задача 3 (10 баллов)
Шкала оценивания
10 б – дан верный ответ с пояснениями.
5 б – дан верный ответ, пояснения отсутствуют.
1 б – решение неверно, но рассуждения частично верны.

В ходе развертывания новой базы для экспедиции группа специалистов отправилась на выбранное место, чтобы собрать необходимую информацию и подготовить лагерь. Команда из пяти человек живет в пяти палатках, установленных в ряд вдоль края поляны под номерами от 1 до 5 (слева направо), работает согласно штатному расписанию, а кроме этого дежурит по кухне, имеет хобби и смотрит любимые сериалы.
· Известно, что Серсея живет в красной палатке.
· Дейенерис смотрит сериал «Как я встретил вашу маму».
· Палатка Дейенерис стоит сразу справа от палатки Петровича.
· Предпочитающий есть на завтрак манную кашу любит отгадывать кроссворды.
· Тирион ест за завтрак мюсли.
· В центральной палатке (под номером 3) смотрят сериал «Игра престолов».
· Белая палатка имеет номер 1.
· Живущий в желтой палатке ест на завтрак бутерброды с колбасой.
· Зеленая палатка стоит рядом с той, в которой смотрят сериал «Доктор Кто».
· На гитаре играют по соседству с зеленой палаткой.
· Обитатель палатки зеленого цвета смотрит сериал «Друзья».
· Джон терпеть не может яичницу на завтрак.
· Тот, кто любит компьютерные игры, живет через палатку от того, кто увлекается йогой.
· Сосед того, кто ест яичницу на завтрак, не умеет играть на гитаре.
· Сосед того, кто ест мюсли на завтрак, любит читать.
· Тот, кто любит на завтрак суп, смотрит сериал «Очень странные дела».
· Житель синей палатки занимается йогой.
· Серсея живет между зеленой и синей палатками.
Напишите все, что вам удалось узнать про обитателя крайней справа палатки.


Задача 4 (20 баллов)
Шкала оценивания
5 б – дан верный ответ с пояснениями.
3 б – дан верный ответ, пояснения отсутствуют.
1 б – ход мыслей верный, допущены ошибки в расчетах.

Во время проведения отчета по работе скважины произошел сбой при передаче данных по ежедневному объему добычи газа. Отчет состоит из собственно данных и контрольного числа SUM. Это есть максимальное число, которое удовлетворяет следующим условиям:
1) SUM=A+B, где A и B — объем добычи в разные два дня, между которыми прошло не более шести дней; 
2) SUM делится на 5, но не делится на 10;
3) произведение A и B кратно 6.
Если контрольного значения, удовлетворяющего условиям, нет, то значения не корректны и отчет не сформирован. 
Напишите программу, проверяющую корректность контрольного значения. Обратите внимание, что количество дней может быть очень велико, а под переменные выделяется не более 1 Кб памяти.
Программа должна напечатать отчёт по следующей форме:
Контрольное значение: 
Отчет сформирован. (или — Отчет не сформирован)
Кратко опишите используемый алгоритм решения.
На вход программе в первой строке подается количество дней N (5<N<5000), далее в N строках подаются объемы добычи газа (натуральные числа, не превышающие 500). В последней строке записано контрольное значение.

Задача 5 (15 баллов)
Шкала оценивания
15 б – дан верный ответ с пояснениями.
10 б – дан верный ответ, пояснения отсутствуют или неверны.
5 б – дан частично верный ответ, пояснения отсутствуют или неверны.
1 б – ход мыслей верный, допущены ошибки в расчетах.

Для подготовки к возведению буровой установки могут проводиться следующие работы:
	Обозначение работы
	Наименование работы
	Профессии исполнителей

	Подготовительные работы к возведению буровой установки

	а.
	Определение на местности точки заложения скважины
	Топографы

	б.
	Выкорчевка леса
	Бульдозеристы

	в.
	Расчистка площадей для строительства подъездного пути
	Бульдозеристы

	г.
	Строительство подъездного пути
	Дорожники

	д.
	Подвод электроэнергии
	Электрики

	е.
	Подвоз монтажной бригады 
	Водители

	ж.
	Сооружение временного лагеря для монтажной бригады
	Монтажники

	з.
	Организация снабжения водой бытовых и производственных объектов
	Сварщики

	и.
	Наладка связи
	Электрики

	к.
	Подвоз материалов для строительства жилого поселка 
	Водители

	л.
	Монтаж конструкций жилого поселка
	Монтажники

	м.
	Расчистка и планировка площадки для строительства БУ
	Бульдозеристы

	н.
	Организация снабжения электроэнергией бытовых и производственных объектов
	Электрики



Каждая работа требует определенного количества человеко-дней. Также для каждой работы имеется список предшествующих работ (который может быть пустым). Работа начинается на следующий день после того, как были закончены все предшествующие работы. Информация по работам на месторождении Дальнем сведена в таблицу.

	Обозначение работы
	Наименование работы
	Обозначение предшествующих работ
	Объем работы, чел./дн

	1
	2
	3
	4

	а.
	Определение на местности точки заложения скважины
	
	20

	д.
	Подвод электроэнергии
	
	40

	е.
	Подвоз монтажной бригады 
	ж
	26

	ж.
	Сооружение временного лагеря для монтажной бригады
	а
	156

	з.
	Организация снабжения водой бытовых и производственных объектов
	е
	104

	м.
	Расчистка и планировка площадки для строительства буровой установки
	ж, д
	156


Численность имеющегося персонала приведена в таблице.
	Профессия исполнителей
	Наличная численность персонала, чел.
	Профессия исполнителей
	Наличная численность персонала, чел.

	Топографы
	3
	Водители
	29

	Бульдозеристы
	10
	Сварщики
	8

	Дорожники
	12
	Подготовительная бригада
	6

	Монтажники
	66
	Приемочная комиссия
	12

	Электрики
	12
	
	



Определите минимальный срок, за который можно закончить подготовительные работы на месторождении Дальнем. Сколько сотрудников каждой профессии при этом понадобится?

Задача 6 (10 баллов)
Шкала оценивания
10 б – предложен верный алгоритм шифрования и дан ответ на вопрос.
5 б – предложен верный алгоритм шифрования, ответ на вопрос не дан или неверен.
3 б – предложен алгоритм шифрования, верно работающий на предложенном примере, но не удовлетворяющий одному из ограничений.
1 б – предложен алгоритм шифрования, верно работающий на предложенном примере, но не удовлетворяющий обоим ограничениям.

Для проведения геолого-технических мероприятий на фонде скважин предприятия Дотракия необходимо произвести некоторые измерения. Значения этих измерений передаются в зашифрованном виде. Конкуренты с предприятия Дальнее перехватили часть незашифрованных и зашифрованных данных и хотят разгадать шифр, а также отправить свое сообщение в зашифрованном виде.
Известно, что незашифрованные данные содержат количество цифр, кратное трем, и для некоторых данных известны шифрованные сообщения. Они приведены в таблице.

	Незашифрованные данные
	Зашифрованное сообщение

	231543
	25435226

	320061
	35010326

	344474
	36114370

	726427
	75154136


Также удалось узнать, что для шифрования используется двоичная система счисления. Помогите предприятию Дальнему разгадать шифр.
Зашифруйте данные: 641325.


Задача 7 (5 баллов)
Шкала оценивания
10 б – дан верный ответ с промежуточными расчетами.
5 б – дан верный ответ без промежуточных расчетов.
3 б – перевод между системами счисления выполнен верно, допущена одна ошибка в расчете общего пути.
1 б – допущены ошибки при переводе чисел из одной системы счисления в другую, либо более одной ошибки в расчете общего пути.

На случай отсутствия связи у геологоразведочных групп имеются сигнальные ракеты. Сигналом являются три либо четыре выстрела подряд. У группы имеются шесть ракет с зарядами разного цвета: два белых, два зеленых, красный и желтый. С помощью последовательности выстрелов разных цветов могут быть переданы различные сообщения. Какое максимальное число сообщений можно закодировать, соблюдая следующие правила:
1) В последовательности из четырех сигналов все цвета различны;
2) Последовательность из трех сигналов не заканчивается зеленым сигналом;
3) Никакая последовательность сигналов не является началом другой последовательности.


Задача 8 (10 баллов)
Шкала оценивания
10 б – дан верный ответ с пояснениями.
5 б – дан верный ответ без пояснений.
3 б – ход решения верный, допущено 1-2 ошибки.
1 б – ход решения верный, допущено 3 ошибки.

Наша служба безопасности заметила, что кто-то передает информацию о разрабатываемых месторождениях. И вот им наконец удалось перехватить сообщение и зашифрованный файл. Похоже, что это сообщение и есть ключ к файлу. Сообщение содержало следующую информацию:

	
	
	
	
	



Двумя днями раннее мы перехватили сообщение X=1, Y=0. Так же в сообщении сказано, что шифром является слово. Расшифруйте данное закодированное слово.


Задача 9 (5 баллов)
Шкала оценивания
5 б – дан верный ответ с пояснениями.
3 б – дан верный ответ без пояснений.
1 б – ход мыслей верный, допущены ошибки в расчетах.

Два датчика (А и Б) передают поочередно статистическую информацию о состоянии буровой скважины, сначала данные передаёт датчик А, затем Б, после этого следует пауза в 180 секунд. Из-за большого количества помех часть данных искажается и считается потерянной. При передаче от А происходят потери 20 %, при передаче от Б потери равны 10 %. Скорость передачи от обоих датчиков 32 бит/с. Размер передаваемой информации в обоих случаях 20 байт. Первая передача происходит на 0 секунде.  Рассчитать количество общей потерянной информации за 15 мин и представить в виде Бит.


Задача 10 (10 баллов)
Шкала оценивания
10 б – Задание выполнено верно, есть пояснение/решение.
5 б – Получен верный ответ, нет решения/пояснения.
1 б – Формулы или пояснения написаны верно, но допущена ошибка в расчетах и получен неверный ответ.

Газ добывается на 5 станциях и затем подается в общий трубопровод для дальнейшей транспортировки. Все станции строились в разное время и используют разные системы счисления для подсчета объема добываемого газа. 
Первая и вторая буровые ведут подсчет в пятеричной системе счисления. Первая добывает 3230000 м3, при этом вторая добывает в пять раз меньше при мощности работы в 50%.
Третья станция использует шестеричную систему счисления и добывает половину от суммы первой и второй станций при мощности в 60%.
[bookmark: _GoBack]Четвертая станция добывает в четыре раза больше пятой, а Пятая добывает 11170 м3 и использует шестнадцатеричную систему счисления. После поступления на Основной узел весь газ отправляется дальше
Найти максимальный объем поставляемого газа при работе всех станций на полную мощность. Напишите ответ в виде числа в десятичной системе счисления.
Примечание. Если система счисления не указана, значит число в десятичной системе счисления
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